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Abstract of FR2675391 

Ski consisting of a first lower assembly or 
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4) Ski pour sport d'hlver comprenant un raldisseur et une em base. 

7) Ski constitue par un premier ensemble inferieur ou 



eTfibase, dont rextremite avant est relevee pour former la 
spatule; et un deuxieme ensemble superleur ou raldisseur, 
les deux ensembles etant lies i'un avec i 'autre par des 
moyens de liaison realises par une liaison soupie et/ou par- 
tiellement rigide. 



< 
■ 

T— 

o> 

CO 

m 

CO 
CM 

oc 



Ill 



2675391 

2 

Selon une disposition avantageuse l'embase et le raidisseur sont des 
poutres de forme allong6e dont la hauteur est variable le long du ski 
pour diminuer vers les extremites avant et arriere. 

Selon 1'un des mode de realisation, la liaison entre l'embase et le 
5 raidisseur est realisee par une interface souple, constitute par une feuille 
en materiau 61astique ou viscoelastique, et s'etend sous toute la surface 
inferieure du raidisseur. 

Selon une autre variante, la liaison souple est partielle et ne s'etend 
que sous une partie de la longueur du raidisseur. 
10 Selon une autre variante, la liaison entre l'embase et le raidisseur est 
une liaison rigide et ne s'etend pas sous toute la surface inferieure du 
raidisseur. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention se degageront de 
la description qui va suivre en regard des dessins annexes, qui ne sont 
15 donnes qu'a titre d'exemples non limitatifs. 

La figure 1 est une vue laterale d'un premier mode de realisation d'un 
ski selon Tinvention. 

La figure 2 est une coupe transversale selon EE-II de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe transversale selon Ill-Hi de la figure 1. 
2D La figure 3a est une variante. 

La figure 4 est une vue laterale montrant les diff6rents constituants du 
ski selon le premier mode de realisation. 

Les figures 5 et 6 sont des vues schematiques montrant le ski en coupe 
transversale et selon deux variantes. 
25 Les figures 7, 8, 9 et 10 sont des vues de dessus montrant trois modes 
de realisation du raidisseur. 

Les figures 11 & 16 sont des vues lat€rales montrant diff^rentes 
variantes des moyens de liaison. 

Les figures 11 et 12 repr6sentent des liaisons partielles souples. 
30 Les figures 13 et 14 repr&entent des liaisons partielles rigides. 

Les figures 15 et 16 representent des liaisons mixtes, partiellement 
souple et partiellement rigide. 

Les figures 17 a 21 sont des variantes montrant dans une coupe 
transversale et de fagon schematique d'autres modes de realisation. 
35 Les figures 22 et 23 sont des vues laterales representant des variantes. 

La figure 24 est un diagramme representant la raideur d'un ski en 
fonction de sa flexion. 

Les figures 25 et 26 sont des vues similaires a la figure 1 illustrant des 
variantes de realisation. 



2675391 

2 

Selon une disposition avantageuse l'embase et le raidisseur sont des 
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La figure 27 est une vue en coupe transversale selon T des figures 25 et 

26. 

La figure 28 est une vue lateraie du ski equipe de son support 
Les figures 29, 31, 32, 33, 34 et 37 sont des vues laterales montrant des 
5 variantes. 

La figure 30 est une vue en coupe transversale selon Tl de la figure 29. 
La figure 35a montre un detail de la realisation de la figure 34. 
La figure 35b montre un detail de la realisation de la figure 33. 
Les figures 35c et 35d sont des vues similaires a la figure 35b 
10 representant deux variantes. 

La figure 36 montre en perspective un detail de la realisation de la 
figure 34. 

La figure 38 est une vue en coupe transversale similaire a la figure 27 
representant une variante. 
15 La figure 39 represente une variante de realisation. 

La figure 1 represente un ski selon un premier mode de realisation 
selon rinvention. II comprend un ensemble inferieur ou embase (1) et 
un ensemble sup6rieur ou raidisseur (2) Ledit raidisseur (2) est dispose 
au-dessus de l'embase (1) et lie & cette dernidre par des moyens de 
20 liaison (3). 

L'embase (1) est Telement en contact avec la neige et se presente sous 
la forme d'une poutre (10) allongee ayant sa propre distribution 
d'epaisseur, de largeur et done sa propre raideur. Cette poutre allongee 
pouvant avoir une raideur plus faible ou egale a celle d'un ski classique. 

23 L'embase (1) comprend une partie centrale (113) legdrement cambrge, 
presentant une surface inferieure (114) de glissement et une surface 
sup€rieure (115). La partie centrale (113) occupe la plus grande partie de 
la longueur de l'embase et se prolonge d'une part a l'avant par une partie 
anterieure (116) relevee pour former la spatule (117) et d'autre part, par 

30 une partie posterieure (118) legdrement relevee pour former le talon du 
ski. La partie posterieure (118) etant relativement de faible longueur et de 
relfcvement faible, et la partie anterieure (116) est plus longue et 
beaucoup plus cambree, comme il est connu en soi et represente sur les 
figures. 

35 La structure de l'embase (1) peut etre du type sandwich ou du type a 
caisson ou de tout autre type. A la figure 2, on a represente une structure 
preferee comprenant un renfort superieur (101) rigide en forme de 
coque a section en "U" formant une paroi superieure (102) et deux parois 
laterales (103 et 104),, recouvrant un noyau (105), l'ensemble etant ferme 
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Selon une disposition avantageuse, (figure 4), le raidisseur (2) a une 
longueur "L2" inferieure a la longueur "LI" de 1'embase (1). Ainsi, 
l'extremite avant (209) du raidisseur se situe entre le point (119) de 
contact spatule de 1'embase et 1'extrSmitS avant (120) de la zone 
5 normalisee de montage des fixations. De merae, 1'extremitS arri£re (210) 
du raidisseur se situe entre le point de contact arriere (121) et 1'extremitS 
arrifcre (122) de la zone normalisSe de montage des fixations. Ainsi, si 
1'embase (1) a une longueur "LI 11 de contact avec la neige, le raidisseur 
(2) a une longueur "L2" telle que "12" soit inferieure a "LI". 

10 A titre d'exemple, la longueur "L2" du raidisseur est comprise entre 
50 % et 80 % de la longueur "LI". De plus, la position longitudinale 
relative du raidisseur (2) par rapport & 1'embase (1) peut etre par 
exemple telle que le milieu (211) du raidisseur (2) soit au niveau du 
milieu (123) de la longueur (LI) de contact de 1'embase (1) avec la neige. 

15 Mais il pourrait en etre autrement ; ainsi le milieu (211) du raidisseur (2) 
peut etre plus en avant (AV) ou plus en arriere (AR) par rapport au 
milieu (123) de Tembase. 

En ce qui conceme la largeur des deux SISments, le raidisseur (2) peut 
avoir la meme largeur que la largeur de Tembase (1), comme cela est 

23 represents plus particulierement a la figure 3. Mais il peut en etre 
autrement ; ainsi le raidisseur (2) peut avoir une largeur "12" infSrieure a 
la largeur "11" de 1'embase (1) et etre ainsi plus etroit que cette dernidre, 
comme cela est represents schSmatiquement & la figure 5. De meme, le 
raidisseur (2 ) peut etre plus large que Tembase (1), comme cela est 

25 represents a la figure 6. 

Notons aussi que la largeur des deux ensembles embase (1) et/ou 
raidisseur (2) peut etre constante ou variable comme cela est represents 
aux figures 7, 8 et 9. 

La figure 7 montre, en vue de dessus, un exemple de realisation d'un 

30 ski selon lequel la largeur "12" du raidisseur (2) est variable et suit & peu 
pres la variation de la largeur "11" de 1'embase (1). 

La figure 8 est une vue similaire a la figure 7 representant un autre 
mode de realisation selon lequel la largeur "11" de 1'embase (1) est 
variable tandis que la largeur "12" du raidisseur est constante. 

35 La figure 9 est une autre variante selon laquelle la variation de la 
largeur "12" du raidisseur est inverse de celle de la largeur "11" de 
Tembase, c'est-a-dire que lorsque la largeur "11" de 1'embase 1 augmente, 
la largeur "12" du raidisseur 2 diminue. 
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La fixation de l'interface (30) sur 1'embase (1) et le raidisseur (2) est 
r6alisee soit par une resine thermodurcissable du type epoxyde 
polyester, vinylester ou polyurethane ou un film thermoplastique, ou tout 
autre moyen. 

5 La liaison souple selon la variante de realisation prec6demment 
decrite est totale et s'6tend sous la to tali te de la longueur (L2) du 
raidisseur (2), mais il peut en etre autremenL En effet, la liaison souple 
ne peut etre que partielle et ne pas s'etendre sous la totality de la 
longueur du raidisseur (2), comme cela est represents aux figures 11 et 
10 12. 

La figure 11 represente done une premiere variante selon laquelle la 
liaison (3) est souple et partielle, et est realisee par deux interfaces 
souples, une premiere interface avant souple (31) et une deuxieme 
interface arriere souple (32) disposees respectivement sous l f extr6mite 

15 avant (209) et l'extrgmitfi arridre (210) du raidisseur (2). 

La figure 12 represente une deuxieme variante selon laquelle la liaison 
souple (3) est realisee par une interface centrale souple (33) disposee 
entre I'embase (1) et le raidisseur (2) dans la zone centrale du ski et dont 
la longueur "L3" est inferieure a la longueur "L2" dudit raidisseur, pour 

20 constituer une liaison souple partielle. 

Selon d ! autres variantes, la liaison (3) entre 1'embase (1) et le 
raidisseur (2) est partiellement rigide ; e'est-a-dire que la liaison, quand 
elle est rigide, ne s'etend pas sous toute la surface du raidisseur (2) 
comme cela est represente aux figures 13 et 14. 

25 La figure 13 montre une variante selon laquelle la liaison (3) est 
partielle et rigide ; e'est-a-dire que le raidisseur (2) est lie de fagon rigide 
et par sa surface inferieure centrale (218) & 1'embase (1). Ainsi, seule la 
partie centrale (212) est fixee a 1'embase (1) tandis que la partie avant 
(219) et la partie arrive (220) sont libres. 

30 La figure 14 montre une autre disposition ou la liaison (3) est rigide et 
partielle. Selon cette disposition, seules les extremites avant et arriere 
(209 et 210) du raidisseur (2) sont fixees & 1'embase (1) pour laisser libre 
la zone centrale (212). 

La liaison rigide (3) peut etre obtenue par tout moyen tel que collage, 

35 par liaison mecanique comme des vis ou des rivets ou meme par 
soudage, notamment par ultrasons ou par vibrations. 

Bien entendu la liaison (3) entre 1'embase (1) et son raidisseur (2) 
peut etre mixte, e'est-a-dire en partie souple et en partie rigide comme 
cela est represent^ a la figure 15. 
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Selon les figures 1, 2 et 3, on voit que la couche superficielle (112) est 
interrompue au niveau de la liaison. Ainsi la liaison soupie et done 
Finterface (30) est directement fixee sur le renfort superieur (101) de 
l'embase. 

5 La figure 3a montre une variante selon laquelle la couche superficielle 
(112) de l'embase s'etend meme dans la zone de la liaison. Ainsi 
I'interface (30) est fix6e sur la couche superficielle (112) de ladite embase 
(1). 

La rigidit6 du raidisseur (2) peut etre inferieure ou egale a celle de 

10 l f embase (1). 

Les figures 22 et 23 representent des variantes selon lesquelles le 
raidisseur (2) monte sur une interface soupie, est retenu 
longitudinalement par rapport a l'embase (1). A cet effet l'embase (1) 
comprend deux butees, une premiere butee avant (130), et une deuxieme 

15 but£e arriere (131). La figure 22 est un mode de realisation selon laquelle 
le raidisseur est en quelque sorte encastre dans l'embase. La figure 23 est 
un autre mode de realisation. 

Les realisations des figures 12 et 13 permettent d'obtenir un ski dont la 
rigidite varie de fagon non lineaire avec la deformee du ski. Ce ski 

20 reagissant differemment en fonction de la vitesse et de l'amplitude des 
flexions. En effet au repos et lors de faibles flexions, etant donne la 
presence des espaces avant (ea) et arriere (er), l'embase n'est pas en 
contact avec les extrgmites du raidisseur. Par contre, a partir d'une 
certaine flexion, il y a contact et action du raidisseur sur l'embase. La 

25 figure 24 represente de fagon sch6matique, la courbe de la raideur du ski 
en fonction de la flexion de celui-ci. 

On peut aussi noter que la liaison soupie r£alis6e avec une interface 
elastique et realisee avec une feuille peut etre telle que ladite feuille ait 
une epaisseur constante ou variable. Par exemple, etant de plus en plus 

30 epaisse vers Tavant ou inversement, voire meme plus gpaisse a la fois 
vers l f avant et vers TarriSre. On pourrait aussi concevoir I'utilisation 
d'une couche de materiau soupie dont les proprietes soient telles que la 
raideur ne soit pas constante tout au long de cette couche. En effet eile 
pourrait etre plus soupie a l'avant ou inversement. 

35 La figure 25 montre un perfectionnement particulierement adapte 
quand le raidisseur (2) presente une largeur inferieure a l'embase (1). 

Ainsi selon ce perfectionnement, le ski comprend au moins un 
support (4) destine a recevoir la ou les fixations (5) de retenue de la 
chaussure du skieur. Cedit support (4) a la forme d'un etrier ayant la 
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A cet effet, on a prSvu deux parois latSrales de retenue (70, 71) solidaires 
de l'embase (1). Bien entendu, il peut etre possible de prevoir en plus sur 
cette variante, un support (4) pour les fixations, comme cela est 
represents £ la figure 31. 
5 A la figure 32, on a represents une autre variante en vue laterale selon 
laquelle l'embase (1) comprend dans sa partie centrale (113), une saillie 
(8) a laquelle est lie le raidisseur (2); la liaison pouvant bien entendu etre 
rigide ou souple et dans ce cas, realisee par une interface comme dans 
les realisations prScSdentes. 

10 Les figures 33 & 36 montrent d'autres modes de realisation selon 
lesquels le raidisseur (2) est lie a l'embase par ses extrSmites avant et 
aniere (209, 210) par des moyens de retenue constituSs par des SlSments 
intermediaires (90, 91) de retenue verticale et laterale. Selon la variante 
de la figure 33, la surface inferieure (216) du raidisseur (2) n'est pas 

15 directement en contact avec la surface supSrieure (115) de l'embase (1), 
alors que dans la variante de la figure 34, il y a contact. Les moyens de 
retenue (90, 91) sont constitues chacun par au moins une paroi 
transversale (92) s'etendant vers le haut et une paroi horizontale (93) 
s'etendant vers le centre du ski pour constituer un logement inferieur (94) 

20 ouvert en direction du centre du ski et fermS lateralement par deux 
parois laterales (95, 96) de retenue laterale. Les extremites (209, 210) du 
raidisseur etant engagees et retenues dans le logement inferieur (94). On 
pourrait bloquer les deux extrSmites dans leur logement correspondant 
ou bloquer Tune seulement des extremites (209 ou 210) et permettre le 

25 deplacement de l'autre (210 ou 209) dans son logement correspondant, 
comme cela est represents aux figures 35c et 35d. A la figure 35c, le jeu 
!f ei H permet un deplacement "d" de Textremite correspondante. Mais le 
deplacement relatif peut se faire contre Taction d'un systeme elastique 
(97), comme cela est represents 2 la figure 35d 

30 Les moyens de retenue longitudinaux et verticaux (90, 91) pourraient 
aussi etre constitues par des systemes d'articulation (90', 910 comme cela 
est represents aux figures 37 et 37c. Ainsi, les extrSmitSs avant (209) et 
arrigre (210) du raidisseur (2) sont liees a l'embase (1) par un axe 
d'articulation transversal (90, 91), ladite articulation (90 1 , 91 1 ) etant 

35 retenue & l'embase (1) par un support d'articulation (80) comprenant 
deux parois laterales de retenue (81, 82). 

L'Strier (4, 4a, 4b) reprSsentS precedemment, a la forme genSrale d'un 
f, U n renversS, mais il pourrait en etre autrement, comme par exemple 
cela est represents a la figure 38. Selon cette variante, l'Strier (4) est 
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1. Ski constitue par un premier ensemble inferieur ou embase (1), dont 
Pextremite avant est relevee pour former la spatule (117); et un deuxieme 
ensemble sup6rieur ou raidisseur (2), les deux ensembles etant li6s Tun 
avec Pautre par des moyens de liaison (3,30,31,32,33,34,35,36,340) realises 
par une liaison souple et/ou partiellement rigide. 

2. Ski selon la revendication 1, caracterise en ce que le raidisseur (2) a 
une longueur "L2" inferieure & la longueur "LI" de la surface de Pembase 
(1) en contact avec la neige. 

3.. Ski selon la revendication 2, caracterise en ce que la longueur "L2" 
du raidisseur est comprise entre 50 et 80 % de la longueur "LI ". 

4. Ski selon la revendication 3, caracterise en ce que Pextremite avant 

(209) du raidisseur (2) est situee entre la zone (119) de contact spatule de 
l'embase et Pextremite avant (120) de la zone de montage des fixations. 

5. Ski selon la revendication 3, caracterise en ce que Pextr&nite arriere 

(210) du raidisseur (2) est situ6e entre la zone (121) de contact talon de 
l'embase et Pextremite arriere (122) de la zone de montage des fixations. 

6. Ski selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le milieu (211) du raidisseur (2) est situe au niveau 
du milieu (123) de la zone en contact avec la neige de l'embase. 

7. Ski selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que le milieu (211) du raidisseur (2) est situe en avant du milieu (123) 
de la zone en contact avec la neige de Pembase. 

8. Ski selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que le milieu (211) du raidisseur (2) est situe en arriere du milieu 
(123) de la zone en contact avec la neige de Pembase. 

9. Ski selon Pune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la largeur "12" du raidisseur.(2) est egale, inferieure 
ou superieure a la largeur "11" de Pembase (1). 
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20. Ski selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le raidisseur (2) est une poutre constitute par un 
noyau (201) dispose entre deux renforts, un premier renfort superieur 
(204) et un deuxieme renfort inferieur (203), ledit renfort superieur etant 

5 recouvert d'une couche superficielle (208). 

21. Ski selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracttrist en ce que la liaison (3) entre l'embase (1) et le raidisseur (2) 
est realis6e par une interface souple (30,31,32,33). 

10 

22. Ski selon la revendication 21, caracterise en ce que Tinterface est 
constitute par une feuille en rnateriau elastique ou viscoelastique. 

23. Ski selon la revendication 22, caracterise en ce que la feuille de 
15 rnateriau souple a une durete variable. 

24. Ski selon la revendication 22 ou 23, caracterise en ce que la feuille 
de rnateriau souple a une epaisseur variable. 

20 25. Ski selon Tune quelconque des revendications 22 a 24, caracterise 
en ce que la feuille en rnateriau elastique ou visco a une epaisseur 
comprise entre 0,1 et 5 mm, 

26. Ski selon Tune quelconque des revendications 21 a 25, caracterise 
25 en ce que la liaison souple (30,31,32,33) s'etend sous toute la surface 

inftrieure (216) du raidisseur (2). 

27. Ski selon Tune quelconque des revendications 21 a 25, caracterise 
en ce que la liaison souple est partielle et ne s'etend que sous une partie 

30 du raidisseur (2). 

28. Ski selon Tune quelconque des revendications 21 a 25, caracterise 
en ce que Tinterface (33) est disposee uniquement sous la zone mediane 
du raidisseur sur une longueur "L3 H inferieure a la longueur "L2" du 

35 raidisseur. 

29. Ski selon la revendication 27, caracterise en ce que la liaison 
souple est constitute par deux interfaces, une premiere interface souple 
avant (31) disposee sous l'extrtmite avant (209) du raidisseur (2) et une 
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deuxieme interface souple arriere (32) dispos6e sous 1'extremite arriere 
(210) dudit raidisseur (2). 

30. Ski selon l'une quelconque des revendi cation pr^cedentes, 
5 caracteris6 en ce que la liaison (3) entre l'embase (1) et le raidisseur (2) 
est une liaison rigide (34,35,36) et ne s'etend pas sous toute la surface 
inferieure du raidisseur. 

31- Ski selon la revendication 30, caracterise en ce que le raidisseur (2) 
10 est fixe de fagon rigide par sa zone centrale (34) sur la surface superieure 
mediane de l'embase. 

32. Ski selon la revendication 30, caracterise en ce que les extr6mit€s 
avant et arriere (209,210) du raidisseur (2) sont fixees a l'embase (1). 

15 

33. Ski selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la surface superieure (115) de l'embase (1) coopere 
avec la surface inferieure (216) du raidisseur (2) par des formes 
complementaires. 

20 

34. Ski selon la revendication 33, caracterise en ce que la surface 
superieure de l'embase (1) comprend un profil en creux longitudinal ou 
un profil en saillie longitudinale et la surface inferieure du raidisseur 
comprend respectivement un profil en saillie correspondant ou un profil 

25 en creux correspondant 

35. Ski selon l'une quelconque des revendications 1 a 32, caracterise en 
ce que la forme de la surface inferieure (216) du raidisseur (2) est 
differente de la surface superieure (115) de l'embase (1) et la liaison 

30 comprend & sa surface inferieure une forme compl6mentaire £ la forme 
de la surface superieure de l'embase tandis que la surface superieure a 
une forme compl6mentaire a la forme de la surface inferieure du 
raidisseur (2). 

35 36. Ski selon Tune quelconque des revendications 1 a 30 et 33 a 35, 
caracterise en ce que l'une des liaisons reliant les extremites - du 
raidisseur (2) a l'embase (1) est souple, tandis que l'autre est rigide. 
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FIG. 13 
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FIG 32 
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FIG 33 
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